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ć½v¼òÅw Å 

 

 ¡ĒĊÎ´£ ¡½v¿ÿ Ixj ½Āùv øĊÚþ£ Ĉöù ā½v¹v ¿v ûwñ āºþĉwúý ôùwÉ Ăí ûw· ówúí ºþz ±w¤¤åv ¿v ¿vĀÊĊ~ Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈúöÝ Ă¤Ċúí

  ćvºăvÿ¾£¾z ¡đwêù ā½vĀþÊ« ć½vÀñ¾z I¡đwêù Ĉzwĉ¿½v Ić½ÿj Üú« ½¹ ĂîĊýwÆí ÷wú£ ¿v IºÉw{Ċù ûw¤Æýwâåv ÷ĀöÝ Ĉù¹wív ÿ ĈõwÝ

í üĉÿº£ ÿ ÀĉvĀ«  ćwă ĂÍ¾Ý ÷wú£½¹ ¢Åv ºĊùv )ºþþîĊù ûwþĊúÕv ÿ Ãw Å½wĄÙv ºýv ā¹Āúý ć½wîúă ûw· ówúí ºþz ¡đwêù xw¤

 )ºþÉwz èåĀù ÈĉĀ· ĈîöÆù ÿ ĈúöÝ Ĉñ āºý¿ 

 

 Ǉ5 I¤B£ §-E Mɥ©>¨,

L±£, ¥ɥf©5 ɦ~£ «L,H, ɦ£±¤i Sɥ)L. 
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 xw¤í üĉÿº£ ãºă 

 

  üĊúă Ăz )¹½v¹ v½ ĈõwÝ½wĊÆz ¡v¾Ċ§w£ ĂÕĀz¾ù ¡w³wÅ ćđwz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ¢Ýv½¿ I¹wÎ¤év Ixj Üzwþù āwòý¿v ûw· ówúíºþz½wúÝv

 w£ ºÉ Ă¤ÅvĀ· øöé ôăv ÿ üĊÎÎ¸¤ù ÷wú£¿v ×w´õ ¡v¾Ċ§w£ Äí¾ă Ă¤ÉĀý Ăõwêù ôîÊz Ç¹Ā· āwñºĉ¹ ¿v v½ ûw· ówúí ºþz

 ÷wþz xw¤í I Ĉzwĉ¿½v Ăö³¾ù ¿v ºÞz |w¯ ôzwé ¡đwêù ĂÝĀú¬ù ¿v w£ ºý¿wÅ ìĉ¾É Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈúöÝ Ă¤Ċúí ćv¾úăÿ ā¹Āúýͼ  ºþz

ûw· ówúíͼ ¹wù Ç¿½v ÷¹¾ù Ăúă w£ ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ìĉ¾É ûw¤Æýwâåv ÷¹¾ù ÷wú£ wz ÿ Ă¤åwĉ üĉÿº£  ûw· ówúí ºþz ½wúÝv ćĀþÞù ÿ ć

)ºþþí ë½¹ v½ 5¢Åv ôĉ» ½v¾é ûj āºúÝ ãvºăv 

¶  Ĉöù ï½Àz ćwă āÁÿ¾~ ½wúÝv Ç¿½v ¿v ć¿wÅ ðþă¾å 

¶ ¢öù Ăåwí ÿ üĊÎÎ¸¤ù IìĊù¹wív ćwă ¹wĄý IĈ¤õÿ¹ ¡v½v¹ wz ûw· ówúíºþz ¡v¾Ċ§w£ ¡wùĀöÞù ć¿wÅ ìĉ¾É 

¶  Ĉñ āºý¿½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹Ā{Ąz¾Õw¸z ĂùwÝ Ĉăwñv IĈzj Üzwþù ĂÍ¾Ý½¹ ûwÉ Ăýv¿ÿ½ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ÔĊ´ù   èĊ{Ö£ wz ĈÝwú¤«v

 Ĉöù ï½Àz āÁÿ¾~ 

¶  Ĉ¤Ċþùv ÿ ĈîĊþ¸£ āwòý ¿v Ĉöù ćwă āÁÿ¾~ ¢{év¾ù ÿ Øæ³¾Õw¸z ô´ù ÷¹¾ù èĉĀÊ£ 

¶  
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ûw· ówúí ºþz ā½wz½¹ ĈùĀúÝ ¡wùĀöÞù 

 

 

  Ăí ¢Åv ½ĀÊí ï½Àz ćwăºþz ¿v Ĉîĉ ûw· ówúíºþz óÿ¾¤þí ãºă Ăz ºþúöă ćwĉ½¹ ćđwz ¿ÿ¾úĊý ¢ĉđÿ ì«¾z½wĄ¯ ĈõvĀÆõÿ½¹

 ºĊõĀ£ÿ Ĉ¤Ýv½¿ ćwă üĊù¿ ć½wĊzj IĈúÅĀù ćwă xĒĊÅ    ā¾Ċ·» ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ ºþz üĉv )¢Åv āºÉ ½wúÝv ç¾zрн    yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

 ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù ÿ xjф  )ºÉwz Ĉù ç¾z ¡vÿwòĊù 

  ówÅ½¹ ûw· ówúíºþz ¢·wÅ½wíмфтп  wùv ºÉ ¿wáj   ¿ĀÅ ûwúýwă ćwă ðþ« Ûÿ¾É ÿ ûw· ¹ÿv¹ ºú´ù ½v¹¾Å ¡¹wĄÉ ¿v Ä~

  ówÅ ½¹ ûj ĈöÍv½wí )ºĉ¹¾ñ äéĀ¤ù āÁÿ¾~ ¥vº³v½wíмофл   üĊùĀÅ Ăí ºĉ¹¾ñ ôĊúî£ Ăö³¾ù ĂÅ½¹ÿ ºÉ¿wáj ā½wzÿ¹ ćºĊÉ½Ā·

  ówÅ ôĉ¾~v āwù ½¹ ûj Ăö³¾ù üĉ¾·j ÿнлмт  ¤¤åv ûw¤Æýwâåv ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ÄĊt½ Ĉþá ã¾Év ºú´ù ÔÅĀ£ ¢Åv ½v¾é ÿ ºÉ ±w

 ówÅ ĂúĊý w£ āÁÿ¾~ üĉv āºýwù Ĉéwz½wíмплл  )¹ĀÉ ôĊúî£ 

  ĈÝĀú¬ù ¢³wÆùмтпллл    ćwă üĊù¿ ü¤·wÅ xv¹wÉ wz ûwù¿ øă ¹¾ĊòĊù ½v¾é ć½wĊzj ¢´£ ºþz üĉv ÔÅĀ£ Ĉ¤Ýv½¿ üĊù¿½w¤îă

)¹¾ĊòĊù¾z½¹ øă v½ ûvÿ½ ćwă ðĉ½ óÿ¾¤þíÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ā½wzÿ¹ ćwĊ³v IĈ¤Ýv½¿ 

ûw· ówúí ºþz    ć½wĊzj ¢Ċå¾Ù wz ôÒåv ĂÞöéÿĀí¾£ ¢É¹ ćwă ÷wý Ăz wă ówýwí üĉv Ăí ºÉwz Ĉù ć½wĊzj ówýwí üĉºþ¯ ćv½v¹пфрлл 

  ć½wĊzj ¢Ċå¾Ùwz āwòzvĀ· ÿ ²¤å ĂÞöé ówýwí I½w¤îăоуллл    ¢Ċå¾Ùwz ûv¾Ċùvÿ ¹wzj¾ĊÉ I½w¤îăĊzjć½wслллл    ówýwíÿ ½w¤îă

¢Ċå¾Ùwz¾Æ¸ĊÅнсрлл  )ºÉwz Ĉù½w¤îă 
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Õ ¿½v ÿ ĂÞõwĉzwĈ zĊÄýĒ j Ã¾¤Å¹ ôzwé xj ÿ Ĉzwz ù ¿v ā¹wæ¤Åvº ó

wăĉÁĀõÿ½ºĉ î$ĈThornthwaite ºþúöă Ĉĉwĉ½¹ ā¿Ā³ Iûw· ówúí ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ ½¹ # 

ówú« ĕv yĊ¬ý, ̪ºăv¿ ûw« øĊÚÝн  ¢úă ¾îzĀzv IоĈýv½¹ ĕv ôÒå Iп 

мxj ½Āùv øĊÚþ£ Ĉöù ā½v¹v Ixj Üzwþù ôĊÊþ£Ā~ ôĊö´£ ÃwþÉ½wí 
н xj ½Āùv øĊÚþ£ Ĉöù ā½v¹v IĈ´ÖÅ ćwĄzj Üzwþù ÷wé½v ôĊö´£ ÿ ¢ĊæĊí óÿ¾¤þí ¾ùj 
оā½v¹v Ixj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ĈîĊþ¸£ ÌÎ¸¤ù  Ĉöù øĊÚþ£ ½Āùv xj 
пĊÚþ£ Ĉöù ā½v¹v IĈ´ÖÅ ćwĄzj Üzwþù ÄĊt½ xj ½Āùv ø 

 

 ĂÍĒ· 

ý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ĊĂú    xj ¹Ā{úí ìÊ·ĉì  ú¸£ ÿ Ă¤å½ ½wúÊz āºúÝ Èõw¯Ċü   vÀ«vć  zĊÄýĒ  zjĈ  úăvĊ¢  vÀÆzć  ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ 

w~ ĉ½vº  ½wùj ¹Ā{úí āÿĒÝ¾z )¹½v¹ xj Üzwþù  wă ÷wé½v ÿ ĉùÿ½ºĊ¤Ċ Āõÿ½ĀĈîĉÁ  ĉì  ù È¸z ½¹ ï½Àz ôîÊùº¿wÆõĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă ć    ½wúÊz

ùĊ¹ÿ¾)    ÿ ĂÞõwÖùĈÅ½¾z  vÀ«vć  Å Ċø¤Æ  wă ĉÁĀõÿ½ºĉîĈ  ¢Ą«    Ĉzwĉ¿½vôzwé xj  IÃ¾¤Å¹  üĊú¸£  ¾Ċ¸{£(ĈÞévÿ    ½¹ xj ¡wÞĉwÑ ÿ

  Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ĀĊ¤Ċùÿ½ºĉwă Ĉ£vºăwÊù ÷wé½v ÿ ½wùj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă ć¿wÆõºù )ºzwĊù ÷w¬ýv ā¿Ā³(Spatial 

data)    )¹ĀÊĊù ÷w¬ývù ÿ ć¿wÆõºù ªĉw¤ý  ûwĉ¾« ½vºê  āºÉ Ă{Åw´ùûjā¿vºýv ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù wz I  āºÉ ć¾Ċñ   ćwă üÊĊ¤Åv ½¹

 Ĉă¹ ½w{¤Ýv ¹½Āù ÿ āºÉ ĂÆĉwêù ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă(Verification)   ½wîz wz ¿wĊý ¹½Āù ćwă ¾¤ùv½w~ vº¤zv ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¹¾ĊòĊù ½v¾é

  Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¿v ć¾Ċñ (GIS)  óºù ¹½vÿ ÿ ĂĊĄ£ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă  ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£  $Thornthwaite  )ºĉ¹¾ñ #vĉü    wz óºù

ā¹wæ¤Åv  ñºý½wz ¿vĈ   ÝĀú¬ùĈ    ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅÿv IĂýwăwù  ½vºêù¾«ĉûw  xj  wÅĉ¾  vÀ«vć  zĊÄýĒ  zjĈ  ú¸£ v½Ċü  ùĊwúþĉº  óºù )

¢ĉvÿ ¢ý½Ā£  v¾zć    Ă{É¿wÅć   ÅĊø¤Æ  wă ĉÁĀõÿ½ºĉîĈ  Õ ½¹Ĉ  wĄõwÅć  нлмн  õvĈ  нлнл  ¤Åv ÷wé½v ÿ ½wùj ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊüÊ  wăć 

wă ĉºÿ½ùĊ¤ĊÁĀõÿ½ĀĉîĈ  ¤ý ½¹ J¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊĂ¬  zĊ ÄýĒ   zjĈwÑ Iĉ¡wÞ  ñºý½wz Ĉ  ¾« ÿĉûw  ½¹ĉ w  ö´£ ÿ ĂÞõwÖùĊ ô  ¹¾ñĉ º)  

ĂÞõwÖù  óºù ¹¾îöúÝ  ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ćĀĉwÎ³v Ôzvÿ½ ā¹wæ¤Åv wz  ¾Ñĉy  Þ£ĊĊü  $2R$ ûj #сулΦ¾Ñ ÿ #ĉy  ¾§Āùĉ¢    ûj

(Nash-{ǳǘŎƭƛŦŦŜ ŜŦŬŎƛŜƴŎȅύ лΦст  ½¹ĉ¢åw  ¹¾ñĉº  ½¹ )¾§v  v ĉü  ½¹ ĂÞõwÖùĉ ¢åw  ¹¾ñĉ º   Ăí  ûw· ówúí ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ ½¹  

  ÛĀú¬ù ½¹моо  öùĈ   ñºý½wz ¾¤ùĈ  ĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù    ¹ÿº³ ½¹ āÿĒÝ ¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ35   $ ¾¤ù Ĉöùорнл  #yÞîù ¾¤ù ûĀĊöù

  )¹¹¾Ċòù ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ ¹½vÿ āwñ¾îÊõ ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă üÊĊ¤Åv ¾Ċòzj ¡w³wÅ ¿v xj ûwĉ¾«  ¹ÿº³ ½¹рс  ºÍ½¹  ûj   Ĉzj Üzwþù 

¸{£ ã¾Í ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă³wÅ ½¹ ĂýđwÅĊ¾    ÿ ç¾Þ£ ÿмо    ¾¤ù Ĉöù$олфу   #yÞîù ¾¤ù ûĀĊöù  ûj¾« Ăzĉûw  ´ÖÅĈ  º{£ĉô  ¹¹¾òĊù) 

5ćºĊöí ¡wúĊöí ÅĊø¤Æ wă ĉÁĀõÿ½ºĉîIĈ  ôzwé xj Ã¾¤Å¹óºù I ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă  ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£ Iòzj Ă³wÅĊ¾ ûw· ówúí ºþz ) 
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Ăùºêù   

z ÷ĀúÝ ½ĀÖzĊ¾¤Ê  ù ÷w¬ýv xj Üzwþù È¸z ½¹ Ăí ¡wÞõwÖùĊºýĀÊ  ù ów{ý¹ v½ ãºă ÿ¹Ċwúþĉº  5м(   ºùĉ¾ĉ¢  xj Üzwþù  ÿ  н(   ĂÞÅĀ£

öí ÿ xj ÜzwþùĊ º  ºùĉ¾ĉ¢ v ĂÞÅĀ£ ÿĉü ³ Üþ{ùĊ£w Ĉ ½¹ ¡wùĀöÞù ü¤Év¹ ÿ ¢·wþÉ ½¹ â£ ¹½ĀùĊĊ¡v¾  Ăz Ü«v½ ¡wùĀöÞù )¢Åv ûj

Á½ĉø  ½¹ Ă¤É¼ñĉw  ¤Å¹ ½¹ wăÃ¾  õÿ ¢ÅvĈ  ÿ¾ùvā¿  zĊ¾¤Ê  ½ Ăùwý¾zĉ Àć  ½v¼òýĒ~ ÿ wăć  ý xj Üzwþù È¸z ½¹ wăĊ¿w    ¿v ¡wùĀöÞù

v¾ÉĉÔ jĉāºþ vĉü úă Ăz ÿ ¹½v¹ v½ Ü{þùĊü wă ó¹Āù ÃwÅvć   wăĉÁĀõÿ½ºĉîĈ úzĊûw ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ āºùjĊòĊºý¾¿wÆõ¹Āù ) ć  

wă ĉÁĀõÿ½ºĉîĈ  ´zĊ¦  ĉì  ÅwÅv üí½Ĉ  wă ĉÁĀõ½ÿºć  wă ĂÅÿ¾~ ¢·wþÉ ½¹ ¾ÍwÞùć  wă ĉ¤ùÿ½ºĊÁĀõÿ½Āĉ îĈ  ½v¹¾z ā¾Ąz ÿć  v ¿vĉü 

v¾z Èýv¹ć ĀòÊ~Ĉĉ  ÞÑÿĊ¢ jĉ āºþ  zj ÜzwþùĈ úăv ¿v ā¿ÿ¾ùvĊ¢  )¢Åv ½v¹Ā·¾z Ëw· 

  ćºĊöí ćvÀ«v Ĉzwĉ¿½v ĂÞõwÖù üĉv ¿v ĈöÍv ãºă  zĊÄýĒ   zjĈ    Ã¾¤Å¹ ôzwé xj ÿ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûw· ówúí ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ ½¹

  ¾ĉwù ÿ ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£ ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă óºùThornthwaite and Mather, 1957)#8м7    Ĉñºý½wz ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù üĉv )ºÉw{Ċù

¬ù  óºù )ºĉwúþĊù üĊú¸£ v½ Ĉzj ÄýĒĊz ćvÀ«v ¾ĉwÅ wĉ½¹ ûwĉ¾« ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ Ăýwăwù ÔÅÿv IĂýwăwù ĈÝĀúThornthwaite 

ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ Ă{É ćv¾z    ćwĄõwÅ ĈÕ ½¹нлмн    Ĉõvнлнл  wz  ¿v ā¹wæ¤Åv   ćwă üÊĊ¤Åv ÷wé½v ÿ ½wùj

  )ºĉ¹¾ñ ôĊö´£ ÿ ĂÞõwÖù wĉ½¹ ûwĉ¾« ÿ Ĉñºý½wz ¡wÞĉwÑ IĈzj ÄýĒĊz Ă¬Ċ¤ý ½¹ JĂ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈîĉÁĀõÿ½ĀĊ¤Ċù½ÿºĉwă

8м7 

  5Ă¤åwĉ ÷w¬ýv ó¹Āù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzj ÄýĒĊz ć¿wÆõ¹Āù ¹½Āù ½¹ ¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖùJasro et al. (2009)  Ă³wÅ ½¹  ùw«Ā ( 

  ¾ĊúÊí  ºþă ½ĀÊíĒĊz óºù ¿vÄý    Ĉzjv¾z ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£ Ăýwăwùć    ĂÊêý ĂĊĄ£ûwĉ¾« ½vºêù   ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv   ÿ  v¾z yÅwþù Ówêýć  

ć¿wÅ ĈöúÝ  ±¾Õ  wă  ć  ā¾Ċ·»xj ûwĉ¾«  Íw³Ăö  wz ¿v ćwă Ĉñºý½  úÅĀùĈ  wz v½    yÅwþù ¢é¹ćwă āÀĉ¾zj ½¹    üĊĊÞ£ äö¤¸ù

)ºý¹Āúý8н7  Chaplot (2005)  £¾~ ½ĀÊí ½¹ò  ówýĒĊz óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä  ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£ Ĉzj(    ½vºêù I¾£wùûwĉ¾«    Ăýwăwù  ½¹ v½

zj ā¿Ā³¾Ċò    v½¹¾í üĊú¸£    ÿýj wĉ½¹ xj ø¬³ ¡v¾ĊĊâ£ wz v¾ ºÅ ½¹  üĊĉw~    ¹¾í Ĉzwĉ¿½v ¢Å¹ Ăí  ¢Åºz ªĉw¤ý  yÅwþù ¢é¹ ¿v āºùj  

  ½v¹½Ā·¾z)ºÉw{Ċù8о 7    yĊ£¾£ üĊúă Ăz(Mahdavi)    ÿ(Azarakhshi)    ówÅ ½¹нллп  ĒĊz óºù ¿vÄý    ¢ĉvÿ ¢ý½Ā£ Ăýwăwù xj

Ăýwăwù ûwĉ¾« ½vºêù ¢åwĉ½¹ ¢Ą«  мн  ûw¬ĉwz½»j ĂêÖþù ĂÑĀ³    ÿûwÅv¾· ówúÉ  ûv¾ĉv ½ĀÊí  ĂúĊý øĊöév ½¹    )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ìÊ·

8п  7  Ä Å  Ĉ£vºăwÊù ÷wé½v ÿ ½wùj wz v½ óºù ¿v ĂöÍw³ ¡wùĀöÞù  ôĊö´£ ¹½Āù  ÿ ºý¹v¹ ½v¾é ĂĉÀ¬£.  Ă¬Ċ¤ý ½¹  v Ăí ºþ¤åwĉ½¹  ā¹wæ¤Å

ĒĊz óºù ¿v Äý Ăýwăwù xj v¾zć ¢åwĉ½¹  ûwĉ¾« ½vºêù ÑĀ³ Ăýwăwù Ăwăć ½wùj ºéwå ÷wé½v ÿ   ĂĊÍĀ£ ĂzwÊùòĊù¾¹¹ ) 

¢Év¹ ¾Úý ½¹ wz ĂÞõwÖù üĉv  ¹Ā{úí  ½wùj    ĈĉvÀ«v ¡wùĀöÞù ÿ ÷wé½v ÿýĒĊzÄ  IĈzj    Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£½vºêù ÿ Ĉñºý½wz   ¾Ċ¸{£

 ç¾Þ£ ÿ   ï½Àz ½wĊÆz ¢ÞÅÿ ÿzj ĂÑĀ³ ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă óºù ¿v ûw· ówúí ºþz ¾Ċò¢ĉvÿ ¢ý½Ā£   )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Ăýwăwù ôîÊz 

 ĂÞõwÖù Ă³wÅ 

  )¹½v¹ ½v¾é ºþúöă Ĉĉwĉ½¹ ćđwz ûw¤ÆĊÅ ¾Ċòzj Ă³wÅ ½¹ ºþúöă Ĉĉwĉ½¹ ā¿Ā³ ½¹ ûw· ówúí ºþzòzj Ă³wÅĊ¾   ¹ÿº³ ½¹ ûj  

мрм'пру  íĊ¾¤ùĀö  ù vĀ¤³v v½ Üz¾ùĊwúþĉº)  ñºý½wzĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù Ĉ    ûj  ¹ÿº³ро    Ĉõvмфм  öù  Ĉ¾¤ù    Ăz ûj ÔÅÿv ÿмоо  öù Ĉ

¾¤ù  ùĊºÅ¾  ÿ  ¾«ĉûw    ÔÅĀ¤ùĂ³wÅ ûj ½¹ wĉ½¹  Ăz  олфу  ºÅ¾Ċù ówÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù ûĀĊöù )  ¢Év¹ ¾Úý ½¹wz ºþz üĉvрн   ûĀĊöù

 Ĉ¤Ýv½¿ Ă³wÅ ā¾Ċ·» ø¬³ yÞîù ¾¤ùмтп  ć½wĊzj v½ ½w¤îă ½vÀă   ĂÞõwÖù ½¹ )ºþîĊù  ûw· ówúí ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ Ĉzj ÄýĒĊz  ¿v

  ¡½v¾³ Ă«½¹ ÔÅÿv IĈñºý½wz ĈÝĀú¬ù ÷wé½v ÿ ½wùjу    ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă üÊĊ¤Åv ûwĉ¾« ½vºêù ÷wé½v ÿ Ĉ£vºăwÊù üÊĊ¤ÅvvĀ· āwòz 

$пфф    ¡ºù Ăz ĈîĉÁĀõÿ½ĀĊ¤Ċù ÿ½ºĉwă ćwă üÊĊ¤Åv ćw¤ĉ¹ )āºÉ ā¹wæ¤Åv #¾´z ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¾¤ùт   ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ówÅ

 óÿº«$ ¢å¾ñм )# 
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$ óÿº«м ćw¤ĉ¹ #ĂÞõwÖù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈîĉÁĀõÿ½ĀĊ¤Ċùÿ½ºĉwă 

 ¾¤ùv½w~ üÊĊ¤Åv    ćÁĀõÿ½ºĉwă ºö{õv óĀÕ ºö{õv Ï¾Ý  #¾¤ù$ Ûwæ£½v Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ 

 ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹

 Ĉñºý½wz 

¾îÊõ āwñ 31.58 64.35 тто нлмн πнлнл 

ÿ½¹ĉ ûwÊ 31.1о 64.1ф 708 нлмоπ  нлмс 

¹Àýĉì   ½wăºþí 31.6н 65.5у 971 нлмн πнлнл 

 ìý¾£ 31.56 65.84 1019 нлмн πнлнл 

ÉĊĂö   µ¾¯ 30.95 61.8м 488 нлмн πнлнл 

ªý½¿ 30.96 61.8с 487 нлмн πнлнл 

vĀ· āwòz 30.79 61.77 499 нлмн πнлнл 

¡Ēé 32.1н 66.9м 1571 нлмн πнлнл 

ûwĉ¾« ½vºêù 
¾îÊõ āwñ 31.58 64.35 тто нлмн πнлнл 

vĀ· āwòz 30.79 61.77 499 нлмн πнлнл 

 

 
$ ôîÉ1 ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă³wÅ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡wÎ¸Êù ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù # 

 

  ªĉw¤ý ÿ ¦´z 

  ĂÆĉwêù ćwă ãv¾ñÿ½ºĉwă  $ ôîÉ ½¹ āwòzvĀ· ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă üÊĊ¤Åv ½¹ āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ óºù ¿v ĂöÍw³ ûwĉ¾« ½vºêùн  ûwÊý #

  ËĀÎ¸z xĀ· Mw¤{Æý ĈývĀ¸úă ãv¾ñÿ½ºĉwă ÿ¹ ¾ă ÛĀú¬ù ½¹ ¹¹¾òĊù āºăwÊù Ăîĉ½ĀÕ )āºÉ ā¹v¹¾« ûwù¿ ½¹ĉûw  zj øíĈ  $Low 
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flowºý½v¹ #Āù ¿v ĂöÍw³ xj ø¬³ Ăí ¹ĀÊĊù āºĉ¹ ¹Ā«ÿ üĉv wz )  āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ûwĉ¾« ¿v ¾¤úí ā¿vºýv w£ ãv¾ñÿ½ºĉwă ½¹ ó¹

 ½¹¾« ûwù¿ĉûw ÅĊzĒ  )ºÉw{Ċù Ĉ 

  ó¹Āù ôĊö´£ ¿v ĂöÍw³ ćwă ĂæõĀùThornthwaite    ć»Āæý xj I¾Ċ¸{£ āºþýwù inflow   wĉ xj ûwĉ¾« I Runoff    ½w¤·wÅ wz

 ûwĉ¾« ½vºêù Ăz ¢êzwÖù ½¹ ā¿Ā³ üĉv ½¹ ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù Ăîĉ½ĀÕ )ºý½v¹ ĈÞévÿ ĈývĀ¸úă ºþúöă Ĉĉwĉ½¹ ā¿Ā³ Ĉåv¾ñÿ½ÿv ÿ Ĉúöév

 )¹ĀÊĊù āºĉ¹ ±ĀÑÿ Ăz ĂÞõwÖù Ă³wÅ üĉv ½¹ ć½w« xj ½vºêù ¿v ¾¤ÊĊz ć»Āæý xj ½vºêù ÷ÿ¹ Ă«½¹ ½¹ ÿ ¹Āz ¹wĉ¿ ā¹wÞõv çĀå xj 

 
$ ôîÉнĂÆĉwêù #   ÿ óºù ¿v ĂöÍw³ Ĉ¬ý½wý ðý½ ãv¾ñÿ½ºĉwă$ óºù ¿v ĂöÍw³ ÿ āºÉ āºăwÊù ûwĉ¾« ½vºêù ćwă ãv¾ñÿ½ºĉwă

 #āwòzvĀ· ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă üÊĊ¤Åv ½¹ ûwĉ¾« ½vºêù ć¾Ċñ ā¿vºýv À{Å ðý½ ãv¾ñÿ½ºĉwă 

 
$ ôîÉоĂÞõwÖù Ă³wÅ ½¹ Ĉzj ÄýĒĊz ĈĉvÀ«v # 

0

10

20

30

40

50

60

70

2
0
1

2
/1

0

2
0
1

3
/0

2

2
0
1

3
/0

6

2
0
1

3
/1

0

2
0
1

4
/0

2

2
0
1

4
/0

6

2
0
1

4
/1

0

2
0
1

5
/0

2

2
0
1

5
/0

6

2
0
1

5
/1

0

2
0
1

6
/0

2

2
0
1

6
/0

6

2
0
1

6
/1

0

2
0
1

7
/0

2

2
0
1

7
/0

6

2
0
1

7
/1

0

2
0
1

8
/0

2

2
0
1

8
/0

6

2
0
1

8
/1

0

2
0
1

9
/0

2

2
0
1

9
/0

6

2
0
1

9
/1

0

2
0
2

0
/0

2

2
0
2

0
/0

6

P
re

c
ip

it
a

ti
o

n
 (

m
m

)

Time

Precipitation

0

200

400

600

800

1,000

1,200

2
0
1

2
/1

0

2
0
1

3
/0

2

2
0
1

3
/0

6

2
0
1

3
/1

0

2
0
1

4
/0

2

2
0
1

4
/0

6

2
0
1

4
/1

0

2
0
1

5
/0

2

2
0
1

5
/0

6

2
0
1

5
/1

0

2
0
1

6
/0

2

2
0
1

6
/0

6

2
0
1

6
/1

0

2
0
1

7
/0

2

2
0
1

7
/0

6

2
0
1

7
/1

0

2
0
1

8
/0

2

2
0
1

8
/0

6

2
0
1

8
/1

0

2
0
1

9
/0

2

2
0
1

9
/0

6

2
0
1

9
/1

0

2
0
2

0
/0

2

2
0
2

0
/0

6

D
is

c
h

a
rg

e
 (

m
3
/s

)

Time

Observed Runoff

Simulated Runoff

P

133 

AET

94

Hydrological system

Runoff

13 

Unit: mm/year

Natural Water Balance

Inflow

35

133

35

94 

13

0

40

80

120

160

Water Balace Components

U
n

it 
(m

m
)

Water Balance Componenents

Precipitation

Inflow

AET

Runoff



9 

 

 chiepofstaf.nwara1398@gmial.com facebook.com/NWARA.af www.nwara.gov.af0202522472 DarulAman-Kabultwitter.com/NWARA_afghanNational Water AfairRegulation Authority

  Ăí ºăºĊù ûwÊý óºù üĉv āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý ôĊö´£  ÛĀú¬ù ½¹моо    ÿ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ¾¤ù Ĉöùор    ¿v ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ¾¤ù Ĉöù

  ¹ÿº³½¹ ÿ āºĉ¹¾ñ ûw· ówúí ºþz ¾Ċòzj Ă³wÅ ¹½vÿ #āwñ¾îÊõ ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă üÊĊ¤Åv$ Ĉĉđwz ºþúöă ĈÝ¾å ā¿Ā³рс  ºÎĊå    ûj

¾Ċ¸{£ ã¾Í(  Ăz ûj ½vºêù Ăí ¹¹¾òĊù ĈÞévÿ ç¾Þ£фп    ÿ ºÅ¾Ċù ówÅ ½¹ ¾¤ù Ĉöùмо  Āòz ¾¤ù Ĉöù ûwĉ¾« Ăz$ Ă³wÅ ½¹ øĊê¤Æù Ăý  

Ĉ´ÖÅ¾Ċ¸{£ IĈñºý½wz ûvÀĊù ĂÆĉwêù ¿v )¹ĀÊĊù ôĉº{£ #(  $ ôîÉ ½¹ wĉ½¹ ûwĉ¾« ÿ ç¾Þ£р  Ĉzj ówÅ Ăí ¹¹¾òĊù āºăwÊù #2018 

  ¹ÿº³ ½¹ ûj ĈÝĀú¬ù Ĉñºý½wz ÿ ºăºĊù ûwÊý v½ Ĉñºý½wz ûvÀĊù üĉ¾¤úíпл     )ºÉw{Ċù Ĉñºý½wz ¡ºúõv ôĉĀÕ ÔÅÿv ¿v ¾¤úí ºÎĊå 

 
ôîÉ $р¾Ċ¸{£ IĈñºý½wz ¡v¾ĊĊâ£ #(    wĉ½¹ ÔÅĀ¤ù ûwĉ¾« ÿ ĈÞévÿ ç¾Þ£ 

  ówÅ ĈÕ ½¹ wĉ½¹ ûwĉ¾« ÷vÿº£ Ĉþ´þù$мфту(мфтл$ ÿ #нллу (нлнл øĊÅ¾£ wĉ½¹ Ăýv¿ÿ½ ÔÅĀ¤ù ûwĉ¾« ½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

 )āºĉ¹¾ñ Ă¤åwĉ Èăwí ¾Ċñ øÊ¯ ½ĀÕ Ăz xj ûwĉ¾« ½vºêù Ăí ¹¹¾òĊù Ă¬Ċ¤ý üĊþ¯ Ĉþ´þù ÿ¹ üĉv ĂÆĉwêù ¿v  xj ûwĉ¾« Ăîĉ½ĀÕ

  óĀÕ ½¹ wĉ½¹рл ́   Ăz ówÅsec/324 m  I    ĈÕ ½¹ xj ûwĉ¾«нр  ЬϝЂ  ́  ¿v ¾¤ÊĊzsec/368 m    ĈÕ ½¹тр ́   ûwĉ¾« ówÅ

 ¾¤úíecs/36.9 m )ºÉw{Ċù Ã¾¤Å¹ ôzwé   

 
$ ôîÉт$ ćwĄõwÅ Ĉ¸ĉ½w£ ćw¤ĉ¹ ûwĉ¾« ÷ÿvº£ Ĉþ´þù ĂĊÅwêù #мфту(мфтл$ ÿ #нллу(нлнл  āwòzvĀ· üÊĊ¤Åv ½¹ # 
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  wz ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ýóºù ¿v ā¹wæ¤Åv  Thornthwaite  ûwĉ¾« ć¿wÅ Ă{É ½¹ ½Āí¼ù óºù xĀ· ¢Ċözwé āºþă¹ ûwÊý  wĉ½¹    ½¹

  ûj üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ Ăîĉ½ĀÕ JºÉw{Ċù ĂÞõwÖù Ă³wÅлΦсу  )2(R     Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ¢ĉ¾§Āù yĉ¾Ñ ÿSutcliff)-(Nash  

лΦст  )āºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù 

ôĊö´£ ûwþ°úă  ªĉw¤ý  ć¿wÆõºù  ûwÊý   ºăºĊù  Ăí  ½¹  ÛĀú¬ù  моо  Ĉöù  ¾¤ù  Ĉñºý½wz  ĂýđwÅ  ÿ  ор  Ĉöù  ¾¤ù  xj ûwĉ¾«  ¿v   ā¿Ā³ 

 ĈÝ¾å   ºþúöă   Ĉĉđwz  $üÊĊ¤Åv  ĈîĉÁĀõÿ½ºĉwă  āwñ¾îÊõ  #¹½vÿ  Ă³wÅ  ¾Ċòzj   ºþz   ówúí  ûw·   āºĉ¹¾ñ   ÿ  ¹ÿº³½¹  рс  ûj ºÎĊå    ôîÊz

¾Ċ¸{£  ç¾Þ£  ÿ āºĉ¹¾ñ ÜĉwÑ мо Ĉöù ¾¤ù ĂýĀòz øĊê¤Æù ½¹ Ă³wÅ $Ăz ûwĉ¾« Ĉ´ÖÅ #ôĉº{£ ºÉw{Ċù Ã¾¤Å¹ ôzwé ÿ   ) 

 ¡v¹wĄþÊĊ~ 

  ÷wé½v ÿ ½wùj ¢ĊæĊí Ăz Ă«Ā£ ÿ đwz ¡wÝwæ£½v wz ¡w³wÅ ½¹ ËĀÎ¸z ĈîĉÁÿ½ĀĊ¤ùÿ½ºĉwă Ăî{É ĂÞÅĀ£)ćĀ³wÅ 

   )Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ ĈýwÅ¾zj I¢Ýv½¿ È¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù xj ¡wùĀöÞù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 

 ¿wÆõ¹Āù ¢Ą«ć é¹Ċè ¾zj ²ÖÅ ½¹ ÿ ¾£ĉāÀ wă ā¿Ā³ ÿ wăć Ý¾åĈ  ý ½ĀÊíĊ¿w Ü«v½ ¡wùĀöÞù Ăz (Land use, Land 

cover, Soil type, DEM)   wă ā¿Ā³ ½¹ć ½¹ĉwĈĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡½ÿ¾Ñ. 
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úí ºþz ¾Ċòzj ā¿Ā³ ½¹ ĂýđwÅ Ĉöí xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´£ wz ûw· ów

 óºù ¿v ā¹wæ¤ÅvPSIAC   Ăùwý¾z ćwă ø£½Āòõv ÿGIS 

*1¶Åv½ üĉºõv¾Ċ· ½wĊþăĀ~ 

ĉ¹ ½¹ ¹w¤ÅvăĀ~ I ûºÞù ÿ Ĉ«ĀõĀĊ« ¢þú£½w  Ĉ´þ ½wă¾òþý ûĀ¤þăĀ~  ÄþĉwÅï  ¹wzj óĒ« 

ĂÍĒ·   

  Ă¤·v¹¾~ ûj Ăz xj ¾ĉw·» ÿ wăºþz ćºÞz ¢{év¾ù ÿ Ĉĉvº¤zv  Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ¢Åv ćwă ĂöÒÞù ¿v Ĉîĉ xj ćwăºþz ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½

 ¹¹¾òĊù ûj ¢ĉ¾§Āù Èăwí ÿ ºþz ¾úÝ ûºÉ āw£Āí Ăz  ª¤þù  Ăí ºþz ûÀ¸ù ûºÉ ¾~  ¿v øõwÅ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢{év¾ù wz w£ I ¹ĀÉ Ĉù

  Ì·wÉ Ĉzwĉ¿½v ×w´õ üĉ¿v J¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«  ¢ĉ¾ĉºù ÿ èĊé¹ ĂÞõwÖù ºþù¿wĊý ºþĉv¾å üĉv ¾z  ôĊ·¹ ôùvĀÝ ÿ Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹

 ¢Åv ûj ¾z øíw³ ćwă ø¤ÆĊÅ ºþúÉĀă.  óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èĊê´£ üĉ½¹PSICA    ½¹ ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ Ăz

 Ăùwý¾z ¡wýwîùv  ü¤Æz½wîz wz  ÿ I ºÉ Ă¤·v¹¾~ ûw· ówúíºþz ¾Ċòzj ā¿Ā³GIS ôĊö´£ Ăz   ¡½ĀÍ ĈÊÉĀ~ Ĉzwĉ¿½v ÿ Ă¤·v¹¾~ Ĉýwîù

 ûvÀĊù  ÿ  øí ½wĊÆz ÿ øí I ÔÅĀ¤ù Ĉă¹ xĀÅ½ ¡w«½¹ wz ¡w³wÅ ćºþz äþÍ ĂÊêý ĂĊĄ£  Ăz  ª¤þù ½Āí¼ù óºù ªĉw¤ý Ăí ¢å¾ñ

$ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£S ćv½v¹ ºþúöă ćwĉ½¹ ā¿Ā³ Ăí ºăºĊù ûwÊý èĊê´£ üĉv ćwă ¢åwĉ½¹  ºĉ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć ā¹ÿº´ù  ½¹  #

«½¹ ºÉw{Ċù ûj ¿v ¾£ üĊtw~ÿ  I ÔÅĀ¤ù ôĊÆýw£Ā~ wz  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă  ̪    ć ā¹ÿº´ù ìĉ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ć Ă«½¹ ĂîĊĉw¬ýj ¿v

 ÿ ĈîĊ«ĀõĀĊ« ¡wĊÍĀÎ· I ĈúĊöév ć ĂĊõÿv ¢ÞĊ{Õ I  wă ëw· ¢ĊÝĀý  I ć¿½ÿwÊí ćwă ¢ĊõwÞå ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz ĈĉwĊåv¾â«

 ĀÅ½ Ă«½¹ ć ĂÊêý )J ¹ĀÉ Ĉù ÓĀz¾ù üĊù¿ ĈîĊ«ĀõĀå½Āù$ Ĉă¹ xR  wz v½ ć½v¹ ĈþÞù ÿ Ëw· ¢êzwÖù ½Āí¼ù ¾Ċñ xj ā¿Ā³ #

  Ăí Ă{Åw´ù ćwþ{ù ¾z I ºăºĊù ûwÊý  #Ĉñºý½wz$ øĊöév ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ôĉv¾É ÿ Ĉ«ĀõĀ¤Ċõ Ăöú« ¿v èĊê´£ ½¹ ôùwÉ ćwă ½Ā¤îå

  ÔÅĀ¤ù  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ wz ¡w³wÅ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍлΦмоþù ½¹ Ăí ºăºĊù ôĊîÊ£ v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć Ă³wÅ "  I ĈõwúÉ èÕw

$ ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£ ĂÝĀú¬ù ûvÀĊù ÿ Ă¤Év¹ ¢ĊÞéĀù  ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¿Ā³  ½¹ ôùwÉ ćwă ûwĉ¾« ¡v¿vĀù Ăz ÿ I ćÀí¾ùS   ¹ÿº³ ½¹ #

18,719,297.07     yĊ£¾£ Ăz Ăí ¹¹¾òĊù øí ½wĊÆz  ÿ øí äþÍ Ôz¾ù  Ĉă¹ xĀÅ½ øé½ üĉ¾¤ÊĊz I ¢Åv ówÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù

рмΦмн҈   ÿпуΦур   Ăí  ā¹Āz "тмΦрс ÿ "нуΦо  )ºăºĊù ÈÉĀ~ v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć Ă³wÅ ¢³wÆù " 

 5 ćºĊöí ¡wúöí I ûw· ówúí ºþz I Ĉzj ā¿Ā³PSIAC   ÿ I ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£ I Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ IGIS . 

 

 

 

 

 
¶ 77rasikh@gamil.comε|±*R£ ɣ «I©Rɤ±¨    

mailto:77rasikh@gamil.com
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 Ăùºêù 

  ć½v¼ñ xĀÅ½    ¡ĒùwÞ£  I ¡½v¾³ Ă«½¹ xÿwþ£ I Ĉñºý½wz Ăöú« ¿v ĈÞĊ{Õ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾§v ½¹  Ăí ¹ĀÊĊù çĒÕv  ĂÅÿ¾~ Ăz

 ¿wÅ ÿ ¢·wÅ I ć¿½ÿwÊí ûĀ¯ ĈÞĊ{Õ ¾Ċá ćwă ¢ĊõwÞå ûwþ°úă ÿ ûj ¿v ĈÉwý Ĉ£½v¾³ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ xw¤åj ÛwÞÉ Èzw£ I ćÿwĊúĊí

  Ĉõÿv ¾¤Æz ¿v ëw· ¡v½»  ÿ  wĄòþÅ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćvÀ«v  ów°¸ĉ ÿ ¹wz I xj ûĀ¯ ć āºþă¹ ówê¤ýv ôùvĀÝ ĂÞĉ½» ÿ  āºÉ vº« ¹Ā·

 ¹ĀÊĊù Ă¤·wþÉ ÀĊý Ĉõw°¸ĉ ÿ ć¹wz I Ĉzj ¡wzĀÅ½ ÛvĀýv Ăz āºþă¹ ówê¤ýv ôùvĀÝ ÃwÅv¾z Ăí ºzwĉ Ĉù ówê¤ýv ¾òĉ¹ ¡Ē´ù Ăz wă

8мн7    ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉzj ćwă ā¿Ā³ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ¡ºÉ ÿ ÈĉwÅ¾å ºþĉv¾å ôĊö´£ ćv¾z ) ¡½ĀÎz ôùvĀÝ ¡¾¨í ÿ Ôĉv¾É

  ¾Ċ§w£ óĀöÞù  ćĀêÖþù ā¹ÿº´ù ¾ă ½¹ ÈĉwÅ¾å Ôĉv¾É ûĀ¯ I ¹¾í ûvĀþÝ ĈöÍv ôùwÝ ĂýĀòz Ăz v½ ĈÎ¸Êù ôùvĀÝ ûvĀ¤Ċúý ĈÅwÅv

  ÜÖé ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ û¹¾z üĊz ¿v Ĉ¤Ýv½¿ ćwă ¢ĊõwÞå x¾¸ù Èêý ËĀÎ· üĉ½¹ J ¢Åv ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ôùvĀÝ ¿v ć ĂÝĀú¬ù

½wz ć ĂýĀòz ¡Ēòþ«  ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ć¿8му7    ćºÞz ìĉ ćwă Ç¾òý ÿ wă Ĉñ Ăùwý¾z Ĉz  I āºÉwý ¢ĉ¾ĉºù ćwă ¢ĊõwÞå )

 ºÉwz Ĉù āv¾úă Ăz Ĉ´ÖÅ ćwă ûwĉ¾« ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ć¿½ÿwÊí ćwă ¢ĊõwÞå ûĀ¯ I ¹¹¾òĊù ôùwÝ üĉv ºĉºÊ£ Ăz ¾¬þù8мф7.  

¡wĊÍĀÎ· wz Ô{£¾ù øĄù ôùwÝ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ôùwÝ ûwþ°úă    ÈĉwÅ¾å µ¾ý óÿ¾¤þí ½¹  ĈÑv½v äöĉ½ ÿ ĈîĊåv¾ñĀ~Ā£

¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ  ć½v¼ñ xĀÅ½ ûvÀĊù ÿ8мр7.    I Ĉñºý½wz ûvÀĊù I  ĈîĊ«ĀõĀĊ« ¡ĒĊîÊ£ ÛĀý I ĈÑv½v ûĒĊù ôîÉ üĊúă Ăz

  ćwă½wí ½¹ Ăí  āºÉ ûvĀþÝ  ÈĉwÅ¾å óÿ¾¤þí ½¹ ĈÅwÅv ćwă ½Ā¤îå ¿v ÀĊý8мт7  í ćwĄÉÿ½ yöáv ) āºÉ ā½wÉv ûj Ăz  ¡wÞõwÖù ½¹ Ă

 Ĉă¹ xĀÅ½ ôĊö´£ ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å   üĉ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ăí J ¢Åv ćĀ³wÅ ¡vºăwÊù ÿ Ĉz¾¬£ ćwă ¹Ā¤Ċù ôùwÉ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ

  ć¿wÅ ĈùĀé½  ÿ Ĉúí Ăz ¡wÞõwÖùāºÉ Ă¤·v¹¾~ ĈæĊí ćwă Çÿ½    Èêý ÿ ĈîĊ«ĀõĀĊ« ¡ĒĊîÊ£ ¹¾úîöÝ wĄÉÿ½ ¿v ĈÒÞz ½¹ ÿ J

¾ù Ĉzj ćwă ā¿Ā³ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ûvÀĊù ½¹ ûj  ¢Åv āºÉ ĂÞõwÖù  ĂÕĀz8н мл7    )Ăz    ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÕ üĊúă ûĀ¯ ćwă ø£½Āòõv

  ¢Ċözwé ¿v Ăí āºĉ¹¾ñ ĂÞõwÖù ĈîÆĊ£w¤Åv ĀĊ« ôĊö´£ øĊê¤Æù ¾Ċá ćwă ¹Ā¤Ċù ¡½ĀÍ Ăz v½ ć¿wå èÖþù ÿ y£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£

  ºþí Ĉù wæĉv Èêý  ÈĉwÅ¾å ºþĉv¾å ć½Ā¤îå ćºþz ā¿Ā³ ½¹ ¾¤Ąz8о мо7 üĊêê´ù ćwă½wí ½¹ Ăí ćwă ø£½Āòõv ÿ wă óºù ¾z āÿĒÝ )

É ā½wÉv çĀå ½¹ Ăí   ºþĉj¾å I Ĉúíÿ ĈæĊí ôĊÆýw£Ā~ I ć½wùj ôĊö´£ ćv¾z  Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă  óºù ¿v Ĉ·¾z º

Ăz ûvĀ¤Ċù Ăöú« ûj ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉă¹ xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å 5, MPSIAC 4,PSIAC 3,WEPP 2EPM  &  6RUSEL  ā½wÉv

¹¾í8п7  óºù ûwĊù üĉ ¿v Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ăí ¡wêĊê´£ ÃwÅv ¾z )PSIAC    ć¾¤ÊĊz  ûwþĊúÕv ûvÀĊù ¿v wă óºù ¾òĉ¹ Ăz ĂÆĉwêù ½¹

  ¢Åv ½v¹½Ā·¾z8р7  )  óºùPSIAC    óºù ìĉ ¡½ĀÎz xĀÅ½ ¢Ċå¾Ù ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ćºþz ā¿Ā³ ½¹ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ĈêĊê´£

  ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ćĀ³wÅ ¡vºăwÊù wz óºù üĉv ćwă ¢åwĉ½¹ Ăí ¢Åv ûj¾z ĈÞÅ ÿ  ¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv Ĉzj ćwă  ā¿Ā³ ½¹ Ĉă¹

8мм7  ½ ¢Ċözwé ûwîùv º³w£ ûj ¿v  ÷vºí ¾ă Ăí Ă¤åwĉ wþz ĈöùvĀÝ ¿v  ĂÝĀú¬ù Ăĉw~ ¾z óºù üĉv ) wz Ăí ¹½v¹ v½ ć¿wÅ Ĉúí ÿ ĈùĀé

ºĉj Ĉù ¢Åºz Ĉzj ćwă ā¿Ā³ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½  ¢Ċå¾Ù ÿ  ëw·  ÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ¿v Ĉöí ºþĉj¾z wĄýj èĊæö£8м7   üĊêĊê´ù ¿v Ĉ· ¾z )

  óºù ½¹ ô·¹ ć» ćwă ½Ā¤îå Ăí  ā¹½ÿj ôúÞz ā¹wæ¤Åv ć¿wå èÖþù ¿v óºù üĉv Ĉĉv½wí ćv¾zPSIAC   ìĉ ½¹ ĈùĀé½ ¡½ĀÎz v½

 wù ćwÒå  ¢Åv ā¹Āúý  ĂÆĉwêù ĈÆîĉ¾£8у7  $ ćwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ćwă ø£½Āòõv ÿ ¡wýwîùv ¿v )GIS ûvÀĊù ôĊö´£ ½¹ ÀĊý #

  ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åv Ĉă¹ xĀÅ½ ¢Ċå¾Ù ÿ  ÈĉwÅ¾å8 āºùj ôúÞzмс7$  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ôĊö´£ Ăz èĊê´£ üĉ½¹ )R ûvÀĊù ÿ  #

 

 
2 Erosions Potential Method  
3 Water Erosion Prediction Project  
4 Pacific Southwest Interagency Committee 
5 Modified Pacific Southwest Interagency Committee  
6 Revised Universal Soil Loss Equation  
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$ ôí xĀÅ½SÉ Ă¤·v¹ ¾~ ûw· ówúí ºþz  Ĉzj ā¿Ā³ ½¹ #  ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ Ăùwý¾z ćwă ø£½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ù ÿ º

$ ćwĊåv¾â«GIS ºĉ¹¾ñ ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ #8ф 7  º³vÿ ÿ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ v½ xĀÅ½ ø¬³ ½vºêù Ăí ¢Åv ĈÎ·wÉ Ĉă¹ xĀÅ½ ûvÀĊù )

j ā¿Ā³ ¾ă ĈîĊåv¾ñĀĉÀå  ĈîĊ«ĀõĀĊ« ćwă ¾ĊĊâ¤ù Ăz Ă¤Æzvÿ ÷wé½v üĉv Ăí I ºăºĊù ûwÊý ûwù¿  ½Ā¤îå  ¡v¾ĊĊâ£ wz Ăí ¢Åv Ĉz

  Ûÿ¾É wzwz āĀí Ĉz¾á ćwă Ăþùv¹  ¿v  ûw· ówúí ºþz  ¾z ĈĄ¤þù Ĉzj ā¿Ā³  ĂîĊĉw¬ýj ¿v ) ºþîĊù ¾ĊĊâ£ ÀĊý ĂÕĀz¾ù ÷wé½v ½Āí¼ù ćwă

õĀ´¤ù I ĈîĊ£wúòù ½w¬³v  äö¤¸ù ¡ĒĊîÊ£ ¿v  ÿ Ă¤Év¹ Ăùv¹v ¿ÿ¾úĊý  ÿ ºþúöă èÕwþù ćwă ûw¤Æòĉ½ ½vĀúă ćwă ¢É¹ w£ ÿ ÿ Ă

  xĀÅ½ Ă«½¹ ü¤·wÅ Ì¸Êù wz Ăí J ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ÀĊý ûj ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ûj ¾zwþz I ¢Åv Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½

 $ Ĉă¹R$  ć½v¼ñ xĀÅ½ ûvÀĊù I #SQ$ ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£ ā½vºýv I #S )ºÅ½ Ĉù ûwĉw~ Ăz v¼ă èĊê´£ çĀå ćwă ¾ĊĊâù ćºþz äþÍ ÿ #   

 ¹½Āù Ă³wÅ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¸Êù ĂÞõwÖù 

  Ăí ¹ĀÊĊù ĈĄ¤þù ûw· ówúí ºþz Ăz ûj xj  Ăí ¢Åv ûj üĊýÿwÞù ÿ ºþúöă ćwĉ½¹ ¾Ċòzj ć ā¿Ā³ ôùwÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù

  ĈĉwĊåv¾â« ¡wþĉ¹½Āí ćv½v¹"пр  'мр   Á1-      ÿ Ĉé¾É ºö{õv óĀÕ"лп  'лу   Á.+    ¢ĊÞéĀù ×w´õ ¿v ÿ ºÉw{Ċù ĈõwúÉ ºö{õv Ï¾Ý

  ¾Ċòzj ć ā¿Ā³  J ¹ĀÊĊù ûwĊùwz ÿ ï¹½ÿ I ĈýÀá I ûwñ¿½v I ½Āá I ½wăºþé I ¿ÿ¾úĊý I ºþúöă ¡wĉđÿ ¿v ćwĄÊ¸z ôùwÉ ćwĊåv¾â«

  y³wÆù wz  v½ èÕwþù ½Āí¼ùфмтуΦс    ¿v ¾´z ²ÖÅ ¿v ûj Ûwæ£½v Ăí I ºþîĊù vĀ¤³v Üz¾ù ¾¤ùĀöĊíпупΦст    ¾¤ù  ĈzĀþ« èÕwþù ½¹

 w£ Ĉz¾á xĀþ« ÿ  пфсрΦмф     ¿v ÜĊÅÿ ¹ÿº³ ½¹ Ĉñºý½wz ûvÀĊù I ¢Åv ¾ĊĊâ¤ù Ĉé¾É ówúÉ ÿ ĈõwúÉ èÕwþù ½¹ ¾¤ùпуΦт    Ĉöù

  w£ Ĉĉv¾´Í ¢ÞĊ{Õ wz Ĉz¾á xĀþ« ÿ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ówÅ ½¹ ¾¤ùтлуΦнм   ā¾í¼¤ù ā¿Ā³ ĈõwúÉ ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ½¹ ¾¤ù Ĉöù

ÿ ĂõvÁ I ûv½wz ôîÊz Ăí ¢Åv    ¹ĀÊĊù āºĉ¹ ã¾z8нл7   ºĉºÉ I yÞÊþù äöĉ½ ćv½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć Ă³wÅ äö¤¸ù ćwă È¸z  )

   w£ Ă«½¹ ¾æÍ ½vĀúă ¡w³wÅ ¿v ûj ûĒĊù ć Ăĉÿv¿ Ăí ºÉw{Ċù ½vĀúă w£тн     āºúÝ I ºþîĊù ¾ĊĊâ£ Ĉýw¤ÆăĀí ºþöz èÕwþù ½¹ Ă«½¹

  Ă³wÅ½¹  ĈîĊ«ĀõĀĊ«  ¡ĒĊîÊ£  üĉ¾£

 v äö¤¸ù ÛvĀýv ôùwÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù  ½w¬³v ¿

  ¢ĉÀĉºýv I ¢ĉ½Āĉ¹ I ¢Ċýv¾ñ $ ĈîĊ£wúòù

  ćwă ðþÅ ÿ  #ÿ¾{ñ I ¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ I

  I ¢ĉÀ£v½ĀíI ¢ÆĊÉ I Äĉwþñ$ ĂõĀ´¤ù

  èÕwþù ½¹ Mw£ºúÝ Ăí ā¹Āz # ¢Ċöå I ¾ù¾ù

  Ĉzj  ā¿Ā³  Ĉé¾É  xĀþ«  ÿ  ĈõwúÉ

 ĈzĀÅ½ ćwă ðþÅ ÿ  IĂ¤åwĉ Ç¾¤Êñ

  ÃĀõ I ó½wù I Ĉòĉ½ ðþÅ I ¡v¾ĊùĀöòýwí$

  I ĂýĀ¯ ðþÅ I  ½¹ øă Ĉíºýv Ĉz¾á xĀþ« ÿ ĈzĀþ« I ćÀí¾ù ćwă ¢úÆé ½¹ ¾¤ÊĊz Ăí # ¾ÍwÞù ÿ ć¾ý¾£½vĀí øî´¤Æùwý ¡wzĀÅ½

  ½v¹ yĊÉ Ĉúöõ üĊù¿ I wă ßwz ôùwÉ ĈÑv½v ā¹wæ¤Åv ÛĀý ×w´õ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă³wÅ J ºăºĊù ôĊîÊ£ v½ Ĉzj ā¿Ā³ ĈõwúÉ èÕwþù

 ¾ĉwÅÿ ÿ ½vĀúă Ĉúöõ üĊù¿ I Ĉzj Ĉ¤Ýv½¿ ćwă üĊù¿ I ºăºĊù ôĊîÊ£ v½ ĈÑv½v8мп7.  

  èĊê´£ Çÿ½ Ĉå¾Þù 

  ¹Ā¤Ċù  ¿v èĊê´£ üĉ½¹PSIAC    xĀÅ½ ¢Ċå¾Ù ÿ  ÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ôĊö´£ ½¹ ôĊ·¹ ôùvĀÝ yĊí¾£ ÃwÅv ¾z  Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ôùwÉ ¹¾ĊòĊù ¡½ĀÍ ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă Ĉzwĉ¿½v ûj ćwþ{ù ¾z ÿ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý  ½¹ ¹Ā¤Ċù üĉ½¹ Ăí ôùvĀÝ  ¢Åv ½vĀ¤Åv  Ĉă¹

 ǇU҉ε¯j}-b£HL±£ ¯A-Q ɦɤ-ɥq,Mn= 7ɥju±£ζ 
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$ Ăýф ÈĉwÅ¾å ºþĉv¾å ½¹ ôùwÝ ¾ă Èêý äÞÑ ÿ ¡ºÉ ĈÅwÅv Ăz Ăí ā¹Āz ½Ā¤îå #    ¾ă ćv¾z ć¹ºÝ ¢úĊé ć½v¼ñ xĀÅ½ ¡ºÉ ÿ

  ¹ĀÊĊù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùvĀÝ ¿v ÷vºí8с7    ćwă ½Ā¤îå )ф   ¡ĒĊîÊ£  ¿v ¡½w{Ý āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûj ¾z èĊê´£ üĉ½¹ Ăí Ăýwñ

  ¹½Āù ĈÑv½v ¢ĊÝĀý I ĈÑv½v ÈÉĀ~ I Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¡wĊÍĀÎ· I Ĉ´ÖÅ ćwă ûwĉ¾« I Ĉñºý½wz ûvÀĊù I ëw· ¢ĊÝĀý IĈîĊ«ĀõĀĊ«

  ā¹wæ¤Åv  ¢Év¹ ¾Úý ½¹ wz ôùvĀÝ üĉ ¿v ÷vºí ¾ă ) ºÉw{Ċù ówÞå Ĉ´ÖÅ ćwă Ăýwĉ¾« ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å ÿ Ĉ´ÖÅ ÈĉwÅ¾å I

  ¡ºÝwÆù wý ÿ û¹Āz ºÝwÆù ¿v ć ĂýwÊý Ăí ć¹ºÝ Ç¿½v ÿ āºÉ ĂĉÀ¬£ ĈÝ¾å ćwă |ÿ¾ñ Ăz ûj ¾z āºÉ ówúÝv ÿ ĈÞĊ{Õ ¡wÎ¸Êù

 Ý¾å ćwă |ÿ¾ñ Ăz  ¢Åv Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ÿ ÈĉwÅ¾å ºþĉv¾å ½¹  ½w¬³v ĈîĊ«Ā¤Ċõ ¡wĊÍĀÎ· ów¨ù ĂýĀòz   āºÉ ĂĉÀ¬£ ûj Ĉ

  I ºĉ¹¾ñ ćºþz Ăê{Õ |ÿ¾ñ ¢æă Ăz ûj ¾z ½ĀÎ¤ù ÈĉwÅ¾å ¢ĊîĊýw¸Ċù ¢Év¹ ¾Úý ½¹ wz  ÿ wă ðþÅ Ĉ£v» ¡wĊÍĀÎ· yÆ³ ¾z

ĒĊù ûwþ°úă  ¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÑv½v ÛĀý I |ÿ¾ñ ¢æă Ăz ûj ¢ĊÞéĀù ÿ Ôĉv¾É ÿ ûj ¢ĊÝĀý ÃwÅv ¾z ÀĊý ĈÑv½v ÈÉĀ~   ĈÑv½v û

  ûwĉ¾« ¡ºÉ ûĀ¯ ôùvĀÝ āĀêõwz Èêý ÿ I ¹ĀÊĊù øĊÆê£ äö¤¸ù ãĀþÍ Ăz ûj Ĉñºþăwí ÿ āºþĉvÀåv Ôĉv¾É Ăz ¾Úý Ĉñºý½wz ûvÀĊù ÿ

  ¹Ā¤Ċù ôĊö´£ ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ËvĀ· ÃwÅv ¾z wĉ½¹ ĈñºþĉwÅ¾å ¡wĊÍĀÎ· ÿ Ĉ´ÖÅPSIAC    ôùvĀÝ ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾zф  

 Äíºýv ĂýwñiX ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ć óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ćºþz øĊÆê£ ¾òĉ¹ ĈÝ¾å ôùvĀÝ Ăz āºÉ ¹wĉ äö¤¸ù ôùvĀÝ ÿ Ăм ĂîĊĉw¬ýj ¿v J #

  ¹Ā¤ĊùPSIAC      Ĉ£wĊöúÝ ôÆöÆ£  ûwĉ¾« ¹ĀĊ¤ù üĉv ć½wí ĂöÆöÅ ć¿wÅ ĂÍĒ· ¢Ą« ¢Åv ½v¹ ½Ā·¾z äö¤¸ù Ĉ£wĊöúÝ ±ĀÖÅ ¿v

$ôîÉн ) āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|°I=҉ε £,±iґH±6ɥ£ LH -®¨ ɣL,KǪ 7¤ɥu° ɦ~E,H ɣI©/ s©©Y ΒwɥvB5 LH  £-U ¯¨-ǪPISACζ 

ôùvĀÝ Äíºýv 

$Xi# 

$ôùvĀÝ ć½Āò¤í ā¹ÿº´ù

 ć¹ºÝ ¡v¿wĊ¤ùvPISAC # 
ĈÝ¾å ôùvĀÝ Ĉúé½ ¡v¿wĊ¤ùv 

X1 
Ĉ«ĀõĀĊ« 

$҈Ĉõv҉҈#  

øî´¤Æù ĈîĊå½Āùw¤Ċù I ĈîĊ£wúòù ćwă ðþÅ 0 

 ½w¬³v ÿ ĈzĀÅ½ ½w¬³vüĊtw~ ć Ă«½¹ ĈîĊå½Āùw¤Ċù 3 

¢ĊùĀõÿ¹ I ĂýĀ¯ ðþÅ I ¡v¾ĊùĀöòþí 4 

Ĉöñ ðþÅÿ  ¢öĊÅI Ĉòĉ½ ðþÅ 5 

 ðĉ½ ÿ ûwÉw~ ¡wzĀÅ½ I ¡v¾ĊùĀöòþí 6 

wĊ°í¾z I ó½wùI Ĉòĉ½ ðþÅ I ¡v¾ĊùĀöòýwí 7 

¢öĊÅ ÿ ôñ I ÃĀõI ÷½wĄ¯ ûv½ÿ¹ I øî´¤Æù wý ¡wzĀÅ½ 10 

X2 
 ëw· ÛĀý 

$+ Ĉõv,+#  

ìĊ¤Ċõ ëw· ÿ øî´¤Æù ½w¬³v 2 

¢Ċ£ÿ¾~½Ā£ ÿ ¢þùĀÆ~ÿ¾£ 5 

¢þúÆ~ÿ¾£ ÿ ¢ĊĊùwíĀö ă 6 

¢ĉwÅĀö ă ÿ ¢þĉĀöæĉ½Ā£ 9 

 Ĉòĉ½ ćwă ûĀĉ¹ ÿ ¢þĊùwÅ }ĉ½Ā£ 10 

X3 
ºý½wz$ øĊöévćʊ #  

$+  Ĉõv,+#  

 Ĉñºý½wz ûvÀĊù
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  ¹Ā¤Ċù ¹½vºýw¤Åv èzwÖù v½ Ĉ£v¿wĊ¤ùv ÿ wă ¢úĊé wă Ì·wÉ ¿v ÷vºí ¾ă ćv¾z PSIA     ÔĊ´ù ½¹ Ä Å āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹z Ăùwý¾
7GIS óÿº«$  ćwă½Ā¤îå ¿v ÷vºí¾ă ćwă ¢úĊé û¹¾í ¹½vÿ wzм Ăz #ф  $ Ĉýwîù ¢é¹ wz ć¾¤Å½ ć Ăĉđmмлл%mмлл#   ôĉº{£

 ôîÉ$ ºĉ¹¾ñо ĂÖzv½$ ÃwÅv ¾z MvºÞz I #м  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ĂÊêý Ăz ª¤þù Ăí ºÉ Ă¤·v¹¾~ çĀå ¡v¿wĊ¤ùv ć¾{¬õv Üú« Ăz  # 

 

 

 

 

 
7 Geographic Information System 

(СЮϜ) )Ϭ(  Ϟ)(  

)ϸ( )м(  )и( 

)Ͼ( )А(  )ϰ(  

 ǇUҊε £,±i ɣ- ¯Vv¨ґH±6ɥ£ LH «IU ¯6qMǪ Mf¨ LH ¯¨-ǪPSIACΔφs},χΒ φ ɦ],L, §˗ɥ£ ¯Vv¨χ ɦq,MǪ±à±5φ.χΒ ǅ-E 7ɥi±¨

φ<χΒ ɦ],L, WU±à ɣ «IU ɣI©/ ¯v0a ¯Vv¨φHχΒ ɦBbQ Wɤ-QMq ɦǫ¨±ǫĜφ«χΒ .˗ɥQ 4-0ɤMF5  ɥR¨-5±àφ°χHL±£ ªɥ£N 7ɥi±¨

Β «H-r6Q,φNχΒ φ-®ǫ©Q ɦǇɥ=±}±6ɥ} 4-ɥY±ZE χ ɦ=±}±ɥ= «IU ɣI©/ ¯v0a ¯Vv¨χ@φΒ φ- -ɤLHχ|-jq ɣ- §-ɤM= Wɤ-QMq  ɥR¨-5±à

χ̀φ¨˖-Q ɦǪI¨L-/ §,Oɥ£ 4,Mɥɥn5k/-©£ LH PL 7QH  /-u 4-i˗a, P-Q, M/ Δ¯ϋͥ͠ϋΒ ϊͦ͠ϋ° ϊͧ͠ϊζ 

╡ ╧░

▪

░
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$R #   ôîÉ$ ºĉ¹¾ñ ÔÅĀ¤ù  ÿ øí I øí ĈöĊ· Ĉă¹ xĀÅ½  äþÍ  ĂÅ Ăz ûj ćºþz äþÍ ÿп ) # 

ĂÖzv½$ ½¹м  #R    $ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ¾z yÞîù ¾¤ù ¡½ĀÎz Ăí ¢Åv ºþĉv¾å ½¹ ôùwÉ ôùvĀÝ Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ Iἵ
ἕἵ

    ½¹ #

  I  ¹ĀÊĊù  Ă{Åw´ù  ówÅiX  $  Ăýwñ  ĂNý  ºþĉv¾å  ½¹  ôùwÉ  ôùvĀÝ  ¡v¿wĊ¤ùv  ¿v  ¡½w{Ý9n=)ºÉwz  Ĉù  # 

 ĂÖzv½ $ªĉw¤ýм $Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ āºùj ¢Åºz ćwă ¢úĊé ÃwÅv ¾z v½ äþÍ ûwîùv #R   óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹¿wÆĊù øăv¾å #

 ¹Ā¤Ċù ¹½vºýw¤ÅvPISAC  )¹ĀÊĊù  øĊÆê£ äö¤¸ù ãĀþÍ Ăz 

 

 

 

 

 

 

 

 

$ ĂÖzv½ ¿v xĀÅ½ ºĊõĀ£ Ă{Åw´ù ćv¾z Ä Åн ĈtwĊÑ$ ºĉj Ĉù ôúÞz ā¹wæ¤Åv #,.31  Iмуо ) # 

 

 

 

 ĂÖzv½ $ ½¹н #Qs   J  yÆ³ ¾z ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ĂýđwÅ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù $ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ¾z yÞîù ¾¤ù□
╚□

 ówÅ ½¹ #  

  ÿ ¢ÅvR   ĂÖzv½ $ ½v¾é Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹м  ) ¢Åv # 

$Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ÔÅÿv I xĀÅ½ Ĉöí ºĊõĀ£ Ă{Åw´ù ćv¾z ûwþ°úăsQ#  ĂÖzv½$ ªĉw¤ý ć½Āò¤í ¾ăм ĂÖzv½ $ ½¹ v½ #н  ¹½vÿ  #

$ ĂÖzv½ èzwÖù ÿ ā¹ĀúýоÖù ¹½Āù ¾Ċòzj ā¿Ā³ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ûvÀĊù ¿v ć½Āò¤í ¾ă ìĊîæ£ Ăz v½ xĀÅ½ Ĉöí ºĊõĀ£  #  ĂÞõw

óÿº«$ ½¹ ûj ĈĉwĄý ªĉw¤ý Ăí  ¹ĀÊĊù Ă{Åw´ù.¢Åv #. 

 

 

 ĂÖzv½ $ ½¹о #S   $ówÅ ¾z yÞîù ¾¤ù yÆ³ ¾z xĀÅ½ Ĉöí ºĊõĀ£□
◐►   ÿ #A  ) ¢Åv Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí yÆ³ ¾z ¢³wÆù 

╠▼ Ȣ  ▄Ȣ ╡   [2] 

╢ ╠▼  Ȣ  ═   [3] 

СзЊ ͼкϸ ϞнЂϼ(ͼгͭ)  СзЊ ͼкϸ ϞнЂϼ(ͼУуͭ)  )ͼкϸ ϞнЂϼ йϮϼϸ ͻϸϹК йКнгϯвR( 
 ϞнЂϼ ϹуЮнϦ

m3/Km2.yr)( 

I ¥ǆ L-ɥR/ ҈ώҊҍ ґҍҥ  

II ¥ǆ Ҋҍώҍ҈ ґҍώҊҍ҈ 

III  cQ±6£ ҍ҈ώҏҍ 250-450 

IV H-ɤN ҏҍώ҉҈҈ 450 -1450 

V H-ɤN L-ɥR/ ҉҈҈ҥ  <1450 

 

|°I=Ҋε.±QL ¯=LH HLI¨-6Q, ɣI©/ ¯v0aɦH $R  #°LH .±QL Iɥ}±5 §,Oɥ£|I£PSIACζ 

|°I=ҋεχ  ǆ .±QL Iɥ}±5Sφφ §-E |̲ǆ I©/ Mɥǫ/ «N±Aχ I©¤~ ɣ-ɤLH ɦ/ «N±A LH|I£ N, «H-r6Q, -/PSIACζ

  [1] 
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  ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 

  ćwă ½Ā¤îå ¿v ÷vºí ¾ă Ĉö·v¹ ćºþz Ăê{Õ ÿ Ĉă¹ ¿wĊ¤ùv ¿vºÞz èĊê´£ üĉ½¹ф    wz ½wí ¢Ċözwé Ăí ¢ù½wå Ăz wă ûj û¹v¹ ½v¾é ÿ Ăýwñ

GIS  Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ºþĉv¾å  ćºþz äþÍ ĂÊêý Ăz ª¤þù ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºÉ Ă¤·v¹¾~ ćºþz ĂþĄ~ ÿ ć¿wÅ ĈùĀé½ Ăz ºăºĊù v½)R (  

$ôí xĀÅ½ ºĊõĀ£   ÿS  # Ă«½¹ Ì·wÉ J ºĉ¹¾ñ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ ćºþz äþÍ ćwă ć½Āò¤í ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ ĂýđwÅ

$ ĂÅ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½о  āºùj ¢Åºz  ć¹ºÝ ¿wĊ¤ùv  ¢Åv # øí ½wĊÆz  ÿ øí I ÔÅĀ¤ù $ ãĀþÍ ôùwÉ Ăí āºÉ ćºþz Ăê{Õ äþÍ  #

 $ Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ćv¾zR  #  óºù ¡w{Åw´ù ¿vPSIAC     ¹ÿº³ ½¹о    Ĉõvрс     ā¹Āz  ¾Úý ĂÖêý ¿v  v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù Ă³wÅ  Ăí

$Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ ôĊÆýw£Ā~R  #  $ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿsQ  Ăí ºăºĊù ½v¾é ÔÅĀ¤ù xĀÅ½ ºĊõĀ£ ôĊÅwþ£Ā~ wz ¡w³wÅ ć ā¹ÿº´ù ½¹ #

  wz óvÿ¾¤ýv ôùwÉрл(  тр    ÿ øí I ÔÅĀ¤ù ćºþz Ăê{Õ ½¹ Ăí ¡w³wÅ ćºÎĊå  J  ¢Åv ówÅ ½¹ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí Ĉå ½¹ yÞîù ¾¤ù

z   Ăz yĊ£¾£ Ăz ¹¾ĊòĊù ½v¾é øí ½wĊÆлΦло  " ̪  нуΦолм  ÿ  "тмΦрсф    ÛĀý $  Ĉ«ĀõĀĊ« wz ć½v¹ ĈþÞù ¢êzwÖù½¹ Ăí I¢Åv "

  èÕwþù ½¹ Ăí ¹½v¹ ½v¾é # ôñ ÿ øî´¤Æù wý ¡wzĀÅ½ I ÃĀõ IwĊ°í¾z I ó½wù I Ĉòĉ½ ðþÅ I ¡v¾ĊùĀöòýwí $ ½w¬³v        #¡ĒĊîÊ£

öĉ½ wz èÕwþù w£ üĊtw~ ¡wÝwæ£½v wz Ă«½¹ wz ¡w³wÅ ûwþ°úă I¹¾ĊòĊù ¾z ½¹ v½ Ă³wÅ Ĉé¾É ówúÉ ÿ ówúÉ Üæ£¾ù ¡w³wÅ ºĉºÉ ä

  èÕwþù I ºăºĊù ûwÊý ¹Ā· ¿v Ü£v¾ù ¡w³wÅ ÿ ½v¹ yĊÉ Ĉúöõ Ĉ¤Ýv½¿ ćwă üĊù¿ wz v½ ĈzĀ· ĈýwÉĀ~ øă ¾í¼õv çĀå Ĉă¹ xĀÅ½

v¾ñĀ~Ā£ ÿ ĈzĀÅ½ ½w¬³v Ç¾¤Æñ ¡w³wÅ ½¹ øí ½wĊÆz  ÿ øí Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ wz  Ĉñºý½wz wz ¡w³wÅ ÿ Ĉ¤É¹ èÕwþù ÿ ½vĀúă Ĉå

 ½v¾é ûj ¿v ¾¤úíÿ ÔÅĀ¤ù ć Ă«½¹ ć½Āò¤í ½¹ ºþúöă ćwĉ½¹ Ĉzj ā¿Ā³  èĊê´£ üĉv ¹Ā¤Ċù ÃwÅv¾z ºþ¯ ¾ă I āºÉ Üévÿ üĊtw~

¡w{Åw´ù ćwþ{ù ¾z J ¢Åv Ĉñºý½wz ëºýv ûvÀĊù ÿ # Ĉ¤É¹ ½vĀúă ¡w³wÅ$ üĊĉw~ äöĉ½ ¢ĊÝĀý ûj ć āºúÝ ¢öÝ Ăí I ¹¾ĊòĊù    üĉv

  Ĉzj ā¿Ā³ üĉ ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ôí ĂýđwÅ ÛĀú¬ù èĊ´ê£мутмфнфтΦлт    ówÅ ½¹ #ðþÅ ÿ ëw· $ĈÊĉwÅ¾å ¡wzĀÅ½ yÞîù¾¤ù

   yĊ£¾£ Ăz Ăí ¹¹¾òĊù øí ½wĊÆz ÿ øí Ĉă¹ xĀÅ½ Ă«½¹ wz ¡w³wÅ Ôz¾ù ûj øé½ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¢ÅvрмΦм  ÿ "пуΦур  Ăí ā¹Āz "

тмΦрс҈  ÿнуΦо  )ºăºĊù ôĊîÊ£ v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć Ă³wÅ " 

 

 

.±QL ¯=LH ɣL±ǫ6ǆ

χɦHR φ 

.±QL s©Y M cQ°,

χɦHR φ 
χ.±QL Iɥ}±5Qs φ χ ¯/ 7A-R£Km2 φ 

.±QL Iɥ}±5 §,Oɥ£

χ ǆS φ 
φҦχ ɣIZɥq 

¥ǆ L-ɥR/ 12.5 орнΦлф нрфтмΦнт офмппомрΦн рпуΦу 

¥ǆ 37.5 умпрΦс срсттΦсо уфрсттстΦл нрмΦм 

cQ±6£ 62.5 услΦн ммфΦт ттнмпΦт лΦло 

 ¯i±¤>£ 91768.6 ҉Ґҏ҉ґҊґҏζ҈ҏ 100 
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  ¡v¹wĄþÊĊ~ 

 èĊê´£ üĉv ćwă ¢åwĉ½¹ ÃwÅv ¾z I ¹ĀÊĊù Ô{£¾ù ¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ Ăz Ĉă¹ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å ºþĉv¾å Ăîþĉv ¾z Ă«Ā£ wz

 ûvĀþÝ Ăz ôĉ» ¹½vĀù èê´ù ĈÅwþÉ½wí øĄå ÿ ) ¹¹¾òĊù ¹wĄþÊĊ~ Ĉă¹ xĀÅ½ Èăwí ÿ ÈĉwÅ¾å  ¿v ć¾ĊñĀö« ½wîăv½ 

1-   ćwă ûwĉ¾« ¾ĊÆù ½¹ ûw· ówúí ºþz ĂÅwí ½¹ Ĉă¹ xĀÅ½ ûvÀĊù Èăwí  ÿ  Ĉzj ā¿Ā³ ëw· ÈĉwÅ¾å ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą«

   wă ûwĉ¾« ¢Ý¾Å Èăwí ćwă Ãv¾Ċ£ ÿ ¾Ċñ xĀÅ½ ì¯Āí ćwă ºþz ºĉwz ºþz ĂÅwí Ăz ĈĄ¤þù ÿ Ĉ´ÖÅ   ¿v āºþþí ć¾ĊñĀö«ÿ

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ëw· ówê¤ýv 

2-   Ĉþ{ù ¡wùvºév ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćĀ³wÅ ĈþĊz ¿wz ÈĉwÅ¾å Ăz Ïÿ¾Þù ¾¤ÊĊz ¡w³wÅ èĊê´£ üĉ ½¹ ôùwÉ ćwă ½Ā¤îå Ăz Ă«Ā£ wz

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¢Å¹ ćÿ½ À{Å ¡w³wÅ ÿ ¡Ēòþ« ãwÊîýv  I ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z 

3- Ü£v¾ù ¡w³wÅ ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć¾ĊñĀö« ¡Ēòþ« ÜÖé ¿v ) ¹ĀÉ ¢æÙw´ù ¢ĉº« wz 

4-   ëw· ÈĉwÅ¾å Ăz ĈzwÅ½ yĊÅj üĉ¾¤úí Ăí ¹ĀÉ ĂĊÍĀ£ Ĉ¤Ýv½¿ ÛĀý ªĉÿ¾£ Ăz J ¹¹¾ñ āÀĊýwîĊù ć½vºõwù ÿ Ĉ¤Ýv½¿ ćwă ¢ĊõwÞå

) ¹ĀÉ ā¹v¹ ãwÊîýv ć ā¾Öé û½ºù ć½wĊzj ćwă ø¤ÆĊÅ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ 

5-   ½vºĉw~wý ÿ ÈĉwÅ¾å wz Ăí ć½wí ûºÞù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă ¢ĉwÞå ¿v ÛĀý ¾ă ¾z ¡½wÚý ¢Åv āv¾úă Ăz xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ ëw· ü¤·wÅ

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ćº« 

 ǇUҋεɣ ¯Vv¨s©YɣI©/¯=LHχ ɦH .±QLRζ φ§-E |̲ǆ I©/ ¯/ ɦ®6©£ χ I©¤~ ɣ-ɤLH ɦ/ «N±ALH φ


